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INEPIAHYH

H didaokaliio éyer otoyo, péoa amd uia 1otopixiy avadpour), omo to. foffvlwviard ypovia koi v
Apyoaio Aiyvmro éw¢ onuepa, o1 poOntég -

o vo avtilnpBodv nws npokirTel 0 aplBuog T,
® VO TOPATHPHOOLY, KOL VO. TPOOTAONCOVY VO, GYoAaoovY 10 CEOITAWUO. TOV KOKAOV ETTL TOD
acovo, TV TETUNUEV V.

Emizléov va karavoroovv:

v pilooTATTIKT, VIO, T, YpOVio. EKEIVO, UEHOOO TV J10.00 1KV TPOTEYYiTE®Y TOv Ap)iunon,
® )V Vvola TOV OKTIVIOU,
® T}V ODVIEDT TOV T UE TO TPOPANUA TOV TETPAYWVICUOD TOV KDKA.OV.

Evag axopo otoyos, eivar o1 uadntés vo katalafovv, uéow mopovaiaons PLoypapikod vAIKOD Kopopoiwy
HoBnuotikav, ot § avokdiown twv yneiov tov T Jev givor éva moryviol: givor cofapad uabnuatika. Kot
omag avopéper o |. Stewart « 0ot o1 apibuoi sivai evolapépovres, pepiroi Ouwms gival o evolapspovtes
amo TOVS GAAOVGS KA TO T EIVAL 0 1O EVOLAPEPOV ATO OA0VGSY.

EIZAT'QI'H - OEQPHTIKH TEKMHPIQXH

Ta televtaio gpdvio, €xel yivel emrTaxTIKN M avdykn OcTe M OAN OVTIANYN Kol TPOKTIKY Yol THV
EKTOUOEVTIKY O10d1KOGio, GTNV XOPO oG, VO UTEL GE TOPEin, SLVOLUKNG Kol Guveyovg HeTeEEMENG.
Aopfavovtag voyn Tig eEeMEeig oToV TOpEN TG TANPOPOPIKNG, KAl LUE TNV 0oTh a&lomoinomn TV vémv
TEYVOAOYIDV, Ol EVKOIPIEG TTOL dlovoiyovtal yio TNV Toudeion pog odnyodv oe pia pilikn ovavémon g
exkmaidevong.

Onwg deiyver n eumepio and direg yopeg (Papert, 1993, Carmichael et al.,1985, Budin, 1991),
KpIGOG TAPAYOVTOS Yo TO EVOVGHLO TNG GUVELSTOTOINGTG TOV TOOTIKOD POAOL oL pmopel va Tai&el n
YAPNON TOV VITOAOYIGTMV GTNV EKTOISEVTIKT SL0SIKOGI0L, EIVOL TPOCEKTIKES KOl OAOKANPOUEVES EPAPUOYEG
o WKpn KAlpoko, ot omoieg vioBetoOv pio eumepikny pebodoroyio pe otdyo v Piioypagikn
TEKUNPIOCT OAOKAN POUEVOV KOl SOKILACHEVOY EKTOLOEVTIKAV TPOYPUUUATOV ¥PNONG TOV GTO GYOAEiQ,
Kol pe v ypnon 1Tev omoiwv umopel va emitevyfel M €ypryopon Kol EVEPYNTIKY CVTILETMRIOT TNG
yvohong amd nabntég kat dackarovg (Hoyles and Noss, 1992, Hoyles and Sutherland, 1989).

H véa mpocéyyion ot Sdackario tov Mobnpotikdv pe to pobnpatikd Aoyiopukd, kafiotd tovg
H/Y oc¢ epyodeio avamapdotaong Kot EKQPOCNG EVVOLDV, TPOKEWEVOVL vo evioyvbel 1 okéyn t@v
LoONTOV TPOG £Vl EMGTNLOVIKO, HadnLoTKd TpOTO.

Eivol amapaitmtn n xpnon tov vroAoyioTdv Ol HOVO ¢ OVTIKEIpEVO Tpog UaOnomn, aAld Kot mg
gpyaAeion ywoo v avtoe&EMEn tov pabntov. Avaueifoio, o pvBuog pe tov omoio 1 YTOAOYIoTIKY
Teyvoroyia eopéel otig dwdikacieg Exmaidoevong avédvetor exBetikd. Amotteitor, opmg mpocoyn: To
EKTOOEVTIKO VAIKO, OGO HEAETNEVO KL OV gival, ovdémote Bo TpayLaTOTOMOEL LOVO TOV TOVG GTOYOVG
pog. Bektidvetot 1o mepleyopevo Temv HafnUaTmV Yo Toug TPOIKIGHEVOVG LabNTES, dev ADVETaL, OPLMG, TO
TPOPANUA Yo TV gupein, amoAdTOg oefacti), TAEOVOTNTO TOV pobntdv. To vo «pactopgdovpe» véa
EKTOOEVTIKG VAIKA Y®PIiG v SNULOVPYHGOVLE TIG TPOUTOBEGEIS ATOPPOPE GUVEXDS TEPACTLO TOGOTITA.

Hlextpovikd Teprodko tov e-diktyo-TIIE www.e-diktyo.eu


http://www.e-diktyo.eu/
mailto:anastiatro@gmail.com

2 mag.e-diktyo.eu

xpOVOL Kol ypnubTev, xopic va odnyel og mpoodo: mapapévovpe akpipdg oty ido kotdotaon (A.
Arons, 1992).

H dmapén
H éxopaon TOAAATADV
HOONUOTIKOV 10DV dovvdedEVDV
KoL VO UAT®mV OVOTOPAUCTAGEWDV
| XopaKTnploTiKd
0\ Aoyiopkod
Yroompi&n g
mz;g’p;(anzgf Atgpebvnon
(:lngujlfviag TEPORATITNS

Zynua 1: Xopaxtnpiotixa pobnuotikod Loyiouixod.
Ot tpomot ddackariog Tov £xovv avarntuydel wg onuepa givat:

e 1 KoTELOVVOUEVN OO TOV EKTALOEVTIKO O100.0KOAL,

e 1 K0B0dNYOOLEVN AVOKAALYT),

® 1 cvvepPYaTIKN padnon,

e 0 01GA0y0G Kot pénon mov Paciletal oty emilvon tpofAnpdtoy.

Iapakdto avardovtal ot 500 TpOTOL TPOTOL S1OUCKOAING:

ATAAYXKAAIA IIOY KATEYOYNETAI ATIO TON EKITAIAEYTIKO

O oyedopog Tov HobnNUATtov mov KoTevbivovtal amd Tov ekTadevTIKd TeptAapupdvet Tpia Pacikd
prparo

To np®To givar va Tpocdiopiotel To BN, TOL GLYVE TPOTEIVETAL 0TO TOL SIOOKTIKG EYXEWPISIO ) TOVG
00nyovg AvaArvtikov Ipoypoppdtov.

To devtepo Prna oty Swwdkacio Tov oyedlacov givat vo kabopiotel akpifdg Tt givar avtd Tov Ha
péBovv, Ba katavoncouvv, 1 Ba gival kavol ot pobntég va Kdvouv oe oyéon e to BEua.

To tpito Pue oy Swdikacioo Tov oyedacpod meplapPdvel Ty emiloyn N TPOETOAGIo, TV
napaderypdrtov. H dwdikacio emdoyng Oeompntikd sivol apketd amArn, Ouwg puropei vo ivor S0GKoAO va
enttevyfel omv wpdén. To amkd KOUPATL €ivol Vo avoyveploTovV To YOPUKTNPLOTIKG TOL KaAoD
napadetypatog. Edv Oddokete o évvola, évo kaAd mapdderypo TEPIAOUPAVEL TO OMUAVTIKG
YOPOKTNPLOTIKG TNG: O Topovstdosl v oxéon N T ovvdeon peto&d tov evvoldv. To dVoKoAo Koppdtt
glval va Bpedodv Ta Tapadelypata mov emTELOVV 0VTO TO £pYO.

ATAAYKAAIA KAOOAHTI'OYMENHX ANAKAAYYHX

IToAloti ekmardevticoi £xovv v AovBacpévn avtiinym 0Tt To pabnpata avakdioyng dev ypetalovral
oedloo o, Kot 0Tt To LOVO oL YPetdlETAL VO KAVOLVY gival Vo aprcovy EAeDBEPOVG TOVG LOBNTES TOVG VA
aVaKIAOWYOLY TTPAypHoTe oxeTkd pe o podnpaticd. ‘Evog coemg mo amotehespatikog TpOmog Yo vo.
glval xovelg oiyovpog 0Tt ot pabntég o pdboovv o apnpnuévn €vvola gival o GoENg oyedOoUOG oG
T€T010V €100V LABNONG KAl N TaPOoY| ETOPKOVS KaBodN YN oM.

Kdavovtag po odykpion tng didackaAiiog mov KoTevbfiveTtol Oomd TOV EKTOUOELTIKO KOl TNG
dwaokoriog avakdivyng eaivetat 6Tt ot PAGEIS oXeSOITLOV Kat Yl Ta V0 €101 glvar oxeddv idtec. Onmg
Kot otV daoKoAio TOv KoTELOVVETAL OO TOV EKTOOEVTIKO £TGL KOl O OXESLUCUOC Y10l TIG OTPATNYIKEG
avakdioyng Eekwvdel pe tov kabopiopd evog Bépatog kot v dwapdpewon evog otoxov. H emidoyn

Tevyog 70 http://mag.e-diktyo.eu



«A&omoinon tov Teyvoroyidv g [Anpogopiag kat g Enwowoviag ot Awdaktikn pdény» 3

mapaderyLdtov eivat, Kotd ToAv, To mo onuavtiko ota pabniuata Kabodnyovpevng avakdivyng yiotl ot
pabntéc mpémel vo Paciotodv povo oto dedopéve 1 OTO TOPUSEIYLOTO Yol VO SOUUOPPAOCOVY TNV
aenpnpévn évvola mov diddoketatl. To endpevo Prpo oty dwdikacio oyedlocpov gival 1 totobétnon oe
oelpd Tev mapaderypdtav. H tomobétnon oty apyf mpoeovdv TopadstyldTt@v Yo TNV KOTavonon Hiog
évvolag Bo 0dnyNnoeL og YpNYopOTEPT KATAKTINGT TNG £VVOLOC, VD 1| TOmoBETON GV apyn AlyOTEPO
EULPAVAOV TOPASEIYUATOV EMTPEMEL GTOVG HOONTEG Vo KAvouy peyalitepn eEGoknon otnv avdivon
dedopévaV Kal 0TIV SO pPmon VTOBEGEMV.

To tehevtaio mov mpémer va Anebel v’ oyn katd to oyedacpnd pobnudtov kKabodnyovpevng
avakdioyng etvor o gpoévog. To pabnpa pmopei va Sopkéoetl mepiocdTepo amd OtL £va pabnua tov
KaTeELOOLVETOL aTd TOV EKMALOEVTIKO TTOL KOAVDTTEL TNV 101 VAN. O emimiéov ypdvog ypnoiponoteitol
EMOIKOSOUNTIKG OGOV 0pPOpd TNV Tap®ONCN Kot TIG gvukalpieg Kot TNV Toyoio. pabnon, ahdd o xpdvog
glvar évog mapdyovtag mov mpémel va ANeOel v’ dyn amd TOV EKTAOEVLTIKO GTOV GYESIOGUO TOV
dpaoTNPLOTHTO®V TG KOO YOVUEVIG OVOKAADYNG.

Evd n edon oxedoopov yuo ta pabnpata mov katevfivoviol omd Tov eKmodeuTikd aAld Kot yuo To
poffpote avokdioyns eivat Bactkd n idw, N o ePapLoyng etvor ToAd dtaopetTiky. Xta pobnpoto
oV Kotevhvvovtat amd Tov EKTAdELTIKG, 1) aPNPNUEVT Evvola gival kKaBopiopévn 1 TEPLYPAPETAL GTOVG
pofntéc, eved oty ddackario Kabodnyodpevng avakdioyng oxt. Zto nddnue avakaioyng ot pabntég
01KOOOLOVV amd LOVOL TOVG TNV APPNIEVT EVVOLa XPNCLOTOIOVTAG TAPAdEY LT Kol TNV Kabodnynon
oV  ekmodevTikov. H kabodnynom Tov ekmoidevtikov eivor omopoaitmtn, kabdg ot pobntég
XPNOWOTOL0VV T0. Tapadeiypata yio va Bpovv v apnpnuévn évvowa (Mayer, 2002). Ot ep®tioelg Tov
tifevtan oTovg padNTéG KATh TV SLAPKELD TNG SPOCTNPLOTNTOS, TOVG EMTPEMOVY Vo €E0GKNAGOVY TV
TOPATNPNTIKOTNTO, TNV GOYKPIoN, TNV eEaymyn ovupmepacpitov, kabdg kot v yevikevon. (Avva
YakeAiapiov)

v 1één, Katd v SdpKee TG SOOKTIKNG S0dKaciog, e XPHoN TOV VE®V TEXVOAOYIDV, N
TPOKTIKY TOV EQUPUOGTNKE NTav 1] KaBoONYOOUEV avaKGAVYY, HE TAPGAANAT EVOOUATOOT 1GTOPIKMV
otoyeimv. Xopewvo, pe tovg Jahnke et al (2000):

A. H svoopdtowon g totopiag oty ooy ToOV HAONUOTIKOV emTpénet  TOGO GTOLG
EKTOOEVTIKOVG 000 KOl OTOVG HOONTEG vo dobve TO HOONUOTIKG OC W0 SLOVONTIKNY
SpaocTnPOTNTO Kot Oyt ®OG £€vo GUVOAO HOBNUOTIKOV YVOCE®V 1 TEYVIKOV Y. TN ADOM
O0CKT|CEDV.

B. Ot pofntéc ocvvnbmg Bewmpodv 6Tt ot poabnuatikés Wéeg kat évvoleg eppavifoviar cav vo
vpyov mavta. H otopia pog vaevBopiler 61t ot pabnuatikéc £vvoleg avakoADeOnKay Kot
gpevpédnkay amd avBpdOTOVg Kl O)L OO LOVES TOL.

C. H evooudtoon g totopiog otny d100KTIKT S1051KOGIN LG TPOCKOUAEL GTO ¥MDPO Kot GTO YPOVO
dnpovpylog kot eEEMENG TOV LOOMUOTIKOVY, HECH GTO EMGTNUOVIKO, TEXVOLOYIKO, 1OE0A0YIKO
KOl KOWOVIKO TAAIG10 TOV YMPOL Kot TOV XpOVou.

Tnv dekaetio Tov 1970, o dompenng I'ddrog pobnuatikog Joseph Louis Lagrange, otig Stodéégic tov
oe pobnpatikovg mov Ba otehéywvay ta oyoieia g emoyng ot [odria, Eheye 0TL Ba mpémel va Eyovv
™V TEPLEPYE Yoo va pLdBovv TG ot peydlol pobnpatikol tov mapeABOVTOC, KATAPEPVAV LE TNV
TPoomaheld Tovg, HEca amd cuyva AGON Kat SUGRUTOVE SPOLLOVE, VO ETLTLYOVY TOVG GKOTOVG TOVG KOt VoL
®OPeAMooVY pe autdv ToV TpOTO TV avBpordmTa. Avtd Oa émnpeme vo TO KAVOUV TPOKEWWEVOL Vo
YPNOWOTOCOVY TNV 1oTopio. T@v Madnpoatikdv o¢ kabodnynon oe mapduoles Kataotdoelg mov Oa
ocuvavtioovy oTig pedlovtikég Epevvig toug (Fasanelli et al 2000).

IHHEPIT'PA®H - KYPIQX XQMA

Xpdvog viomoinong: 4 SIOUKTIKEG DPEC.

Aoyiopkd: GeoGebra. To ouyKeKpEVO AOYIOMIKO Tapéxel TV SuvaTtdOTNTO KOTOOKEVNC ONUEIDV,
€VOLYPAUL®Y TUNUATOV, KOVIKOV TOUMV, KOVOVIKOV TOALY®VOV KOOOG Kot GAADV oynuiTov, eV
GLYYPOVOS OVTE LITOPOVV VO, LETATPATOVV GE SVVAUIKA EPYOAEIN KOTOVONOTG EVVOLDV.

BonOnrtikd gpyadeia: @OAAa epyaciog, vToloylotg, Pvteompoforéag. Tta OAAN pYAGiOG, Ot LOONTES
dev £ypayov TO OVOUOTETOVUUO TOVG, DGTE Vo YpAPovv akpipdc tv okéyn tovg, Yopic to eofo tng
dopbwong kot fabpordynong. Omov kpibnke avaykaio ypnoyomomdnie o mivakog.
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APAXTHPIOTHTA 1

[pdto Prpa avthg g SpaoTPldTNTIC, NTAV 1 OTTIKOTOINGCT, TOL TPMOTOG 0 Inmokpds o Xiog
; ’ , MMnko¢ kOkAov
anédele, g otabepdTnTOg TOL AOYOV ————

AldpeTpo

L =3519212

d=2* 5601=11.202

L 35.19212
— = ——— = 3.14149
d 11.202

Zynjua 2: Xpnoyomoiviag Wneloke, (LT, TOD TOPEYOVY THY OVVOTOTHTO TOALO TADV AVOTOPACTATEDY.

Iopakvdvtog Tovg pHadntég va Tpocdlopicovy TTOlo Eival TO KOPLO YOPOKTNPIOTIKO TOL TOPATPOVY
™V 006vn tov vroloywot (Lécm evog PivteompoPoria), Kot e oLVEYN KETAKIVION €vOG dpopéa, TOov
Kabe Tym Tov avtotoyel omv aktiva Tov epeoviopevov koklov (aktivog p kol pnkovg L),
dwmictooav OTL

‘ L - /
?\%W ,,,,, zo..p..,zo [P‘ Ba.. broues 0

OCJ ap.'.(fj[/.a.mma.‘ AL 006 S0P / v

«Aveéopthtag tov p, to L 2p Bo Byaiver . (Ot opiuo kot vo. mopet o p)»

Y10 devtepo Prpa, €idav mwg vmoloyiotnke apykd o apBuds T Méom tov «EedmADIOTOS) TOV
KOk ov aktivag p = 0.5, éytve 10 TEPACHO GTNV €VVOLo TOV OKTIVIOV.

Ipw v gpappoyr Tov cevapiov oty TaEN Kot 6To TEPPEALOV TTiVaKAS - KIL®AL , EENYDVTAG GTOVG
pobntéc v mapdypapo Tov oxoikov Biiiov «To aktivio og povada PETpNoNg YoOVIDVY», doTicTOo
peydin dvokolia 6To Vo KATavocovy Tt givorl aktivio. Xpnolpomowdvag £va pkpd kadddio (to hands
free evoc pabntn), pubuiCovtag to pnKog Tov va gival ico pe To KOG TG 0KTIVaG ToV KOKAOD, GpYioa va
KoAOTT® TV TEpLpépeto. avtov. Tnv kdbe pio @opd mov 1o KOA®OO KOAVLTTE TOV KOKAO, TNV
tonobetovon oe gvbeio ypapurn, TEVIOVOVTOG TO KOAMO0. Xg OAN avti TV dwdikacio dgv vanpye
akpifela. Tovg (Moa va movv v povdada pétpnong agov Eedumhdbnke 6Aog o kOKAOC, OAAG dgv
amdvinoe koveig. H yprion tov Aoywoukod Pondnoe mold oty katavonon avtng g 0OOKOANG
paBnUoTIkng £vvolag yio Toug padntéc.

2 To ZeTAlHa
R 2

M KOG OKTIVAS = UIjKog TOS00

K = (0,54, 0.54)
1 rad = 57.3°
rad
0
Ofo A=(1.0) 2 3 4 5 5
To mijkog Tov MA = oktive Tov KikAov
ITPOZEETE !!

To onpsio M AEN cvpmintsl ps 1o onpsio K

2ynua 3: Ontikomoinon s EVVoLag Tov OKTIVIOD.
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Iy gpdnon «moo 1o &idog tov Tprydvev AOK;» (EZyxiua 3) ot meplocdTepoL ambvincoy Ott 10
tpiyovo AOK eivatl woomhevpo. EEnydvtag v dtaopd Tov Tptydvov amd 10 KOUTLAOYPAUO TPiymvo,
ocuvéyioov vo mapatnpovv. Kdmowot oe peto&d tovg ovlnmnorn cvupdvnoav 0Tl «oiyovpa givai
1000KEAESH, EVD GTNV EMYOVY] KATOI®V GAL®V OV 1o)upiloviav OTL «Oyl, &ival 100TAEVPO» TOVG Elmav
«0ev Umopet va, eival 160TAEVPO, apov Exel ywvia 57°!1».

\ W 4 A \ \ \ ¢ { : K

SRV NN QUG T \ b

«To iywvo mwov oynuotiletor eival 16GOTAEVPO EPOTOV OAES 01 TASVPES eivau (0EC UE THYV OKTIVO KOI
loeg petaltd tovg. AAAG to K ko M dev ovumimrovv petald tovg. Tt vo oopfaiver dpoye; o tpiywvo eivai
1600KEAES KaL Oyl 160TAsVpO, uE enikevipn ywvio 57,3%».

Yy cvvéyeta EedmADONKE 0 KOKAOG Kot avalTNoay TOGEG POPEG YMPAEL 1| aKTiVO PEXPL TO onuEi
(0, g) , (1, 0), (0, 377[) , (21, 0). BAémovtag v SuCKOAID OV OVTILETOMIGAY Ol HoBNTEG Yo TV gVPEON
ToV €i60ovg Tov Tprydvov AOK, tpomtonoinca (Letd v gpopproyn oty téén) to eOALO gpyaciog Kabmg
Kot 10 avtiotoyyo opysio-geogebra 6mov EoPnoo TG «ETOWED) TOPUTNPNCELS ONO TNV EMPAVEIL
€PYACIOC, CLUUTANPOVOVIONG EPOTALATO e TNV S0dOYIKY Kataokewu Tov Tunpatog AK, pétpnon g
yoviag AOK , kataokev] yoviag 60°, pe apyxn tigvpd OA.

2 To ZetiAy
-
9
1.57 3.14 4.71 6.28
n 0 K " " ®
Ofo 27 2 3 4 5 3
37
2

Zynua 4: EeoimAaovoviog tov povadioio kOKA0 exi Tov AEovo TV TETUNUEVDY

APAXTHPIOTHTA 2

EeKVAVTOG LLE Lo, GOVTOUT avapopd oTIS TpooTddeleg v Bafvldviav kol Tov Aydntiov yuo Ty
TPOGEYYIoN TOL apBpod m, Kavape pio otdon oty Apyaio EALGSa Kot ocvykekpipéva otnv péhodog tav
SdoyIKOV TpoceyyiceE®@V TOL ApyLundn.

Zmv 14&n, pe tov TopadoctoKd KAUGIKO S0oKAUAOKEVIPIKO TPOTO PEONoNg Kol PE OTOTIKG UEGO
ovaropdotaong, 1 aviiotoyn VAN mopovotdleton g €€ng: oxedialovtag va KOKAO, £yypApovUE GE
aUTOV S100YIKA £va 160TAELPO, Eva Kavovikod eEdymvo kot éva kavovikd 12-ymvo. Kotdomv avti
EYYEYPAUUEV®V, BE®POVILE KOVOVIKA TOADY®OVO TEPLYEYPAUUEVE 0TOV 1010 KOKAO. 1o peyalvtepo TAn0og
TAELPMV KOAOVUE TOV HaONT VO EMOTPATEVCEL TNV QOVTIOCIO TOv, N amAd vo 7mewobel 0Tl €toL M
TEPIUETPOG TOV TOAVYDOVAOV TPooeyYileL TV TEPIUETPO TOV KHKAOV.

Me ypfion oL AOYIGHIKOV, £YOVTAG MG OKTIVO TOL KOKAOL ion pe TV povada Kot minfog mievpdv v =
24, (Zynpa 5) évag pabnNTig OVEQEPE «O01 KOPVPES TV TOAVYDOVOV EIVAL TAVW 0TO KDKAOY, KATO10G GAAOG
«kopia, ta io oyxfuote Eyivoy évally. Mall Tovg GVUEOVNGOV Ol TEPIGGOTEPOL GTNV TAEY, EVAO KATO101
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cuvéylav va KotoOv pe epgavn tepiépyeta. Ot amopieg Tovg AOnkav petd and dradoykég peyedovoeig
TOV GYNLOTOC, £G OTOV JLOMGTAOCOVY OTL Ol KOPLPEG TOV TOAYDVOV TANGLALOVV TNV TEPLPEPELD. TOV
KOKAOV OAAG Oev amotehobv onueio avthg. AnAadr Ol TEPILETPOL TV TOAVYDOV®V «TEIVOLVY VO
e&lomBovV e 0T TOL KOKAOL. ZTO ONUELD aVTO, EYIVE LI LUKPT EI0AYMYN GTIV £VVOld TOL 0piov.

FPevy/ro v) = 24 % 0.26105 = 6.26526
Iymep/ro v) = 24 = 0.2633 = 6.31932

P = 6.26526 < 2% wx1 < 6.31932 = II

@FR=1 @ -2 2 B g,
6.26526 P, L II, 6.31932
313263 = —— = X < T < = "% = 3.15966
2 8 — & — 4 2
T = 3.146144277689372
Zynua 5: H uébodog twv diadoyikdv mpooeyyicewv tov Apyiuaon
APAXTHPIOTHTA 3

2V IpdTH PACT AVTNG THG dPOCTNPLOTNTAG CLUVEXIGTNKE 1) 10TOPIKN avadpoun amd to 263 m.X. kot
Tig mpoondfeleg Tov Afov Xovt oty Sk Tov péBodo e&dviinong, oty avaddTaln TOV KUKMKOV
topéwv omd tov Da Vinci, otic oyetikég pe 10 © avakaAdyeg tov Euler, tov Evarist Galois, tov
Lindeman, tov Srinivasa Ramanutjan, éog tov tetpayovicpd tov KvAdpevoy kbkAov amd tov Thomas
Elsner pe xprion H/Y kat 61 pe kavova ko Stapin?.

J 4 Pépvovpzkibery oo snpeio B, orov x'x.

J 1 Tépver o npuuaikiie 6o enpeio I
= - ‘Exzvemporetel To oploypivie FGA
Bzopotpe meppipaw (O, R=0K). o=
Metoxwivrog Tov dpopEe o To sijpeio A Iepier 'HF = HA HG
KWEITON dESWG TPOQ £00g dTOU TPpdyEL
£V TG 1 TH=(xR) R
T0 QKOG Tow o¥TiEToTyow Tojov [edumhaveTon
£l Tov dfove XX 1 TH==nR*

anEEE
Wt "

‘Ers10B=nR - 4  T'H = EMBAAON KYKAOY

v |2
Eortorkavagoupe wikke (B, R)
V|3

Tpapoupe poaikiie hepitpov AG

V)

Apxa1ve KaTorKeudeou pe
TeTpdove pE hevpd iey pe HT

r Emerpeyunov = ['B* = 1 R* = Ewixdov

Zynpa 6: O te1p0yVIGUOS TOD KDAIOUEVOD KDKAOD

1 H katookevn pe kovova kot Stafitn evog tetpoyd@von icov epfadod pe 1o epPads dodéviog kokAov, 1
omoie  Bo  yiver pe xpnion Moévo koavove kot Swfnitn  (yio  ve  ovdyetor 1m amddedn
ota Bempnpota Tov Evidkeidn), ko va pnv mpaypotonoteiton petd amd anepo apdpd fnudtav.
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210 GKOVOUO TOV TETPUYOVIGHOD TOL KUKAOV, ol HodnTéc apykd aviédpacav. Eixav axodoel 6tL
glvat advvatn o TETolo KOTaoKEDT], OAAL GTIV EPAMTNCT «Y1UTi;» OEV LTOPOVGE VO, OTOVINOEL KAVEVOG.
g OAn TV didpkelo Tov ddakTikov newpdpatog (Xynua 6), ot pabnTég avanTioGOVTAS TNV OTTIKY TOVG
oKéYT TopoKolovBohoay e EVIovo evolapépov, TapaTnpodoay Kot cVGYETILaV To SESOUEVA [LE YVMOOTA
Beopnuata (6mOg PeTPIKEG oyéoelg ota opboydvia, HETpnon kOkAoV), o Kabe Ppa mov ERAemav oty
006vn Tov VTOAOYIGTN. XT0 TEAOG TNG dPASTNPLOTNTUS OVTHG TALOV Yvaplay :

«Etvar adbvarov vo tetpaymviotel Evag kKOKAOS Tavw o€ yopti 010t 10 Tt eivar vrepPotikds ap1Buds. Movo
0€ AOYIGUIKO ETITUYYAVETOL KOTL TETOLO.)»

H dgvtepn odon dpyice and 10 1949 kot tov vroroyiopd Tov tpatev 2037 yneiov mov © and tov
H/Y Eniac éog onuepa: adekeoi Chudnovdky, S. Konto, Larry Shaw, N. Xat{ndaknc. Exepdotnke
HEYOAO EVOOPEPOV amd TNV TALLPA TV paBNTOV va Labovv yio Tov Bio Kopueainv ETeTNUOVOV.

«lleprocotepo ue eviomwaiooe 0 HOONUOTIKOS TOV NTOV EPWTEVUEVOS KAl LLOVOLGyHoE (ovapépete atov E.
Galois) ka1 ta 0o adélpia mov TopPd TIC SVOKOAIES TOV TEPAGAY KL O EVAS AKOUO TEPVAEL, OEV TAPETHOOY
ovTé OV UE TO00 TAHOS KAVOLY, OIOGOKODY Kol avakoAdmTovy (yio. tov adeipods Chudnovdky). evika
OUG, [LE EVIDTMOIATAY OL0. QDTG TO. POPEPC LHDOAG, YLOTI JEV UTOPW VO KOTOAGS® TWS UTOPEL Evo. LDOLO
Vo OKEQYTEL, VO OVOKOLDWEL KOTI T000 000KOA0 Kol €0pLés amo to movbBeva. TloAd eviomwoilaxo kai
ad1avonTo.»

Av mpoypatikd ot ekmandgvtikol BEAovpe o1 LoBNTEG HAG VO GLVELONTOTOMGOVY TO €0POG KoL TNV
Suvoapkn tov pabnuatik®v, dgv Bo Tpénet vo mapaieitovpe va Eekvape omd v 1otopikn eEEMEN Tovg.
Elvaw évag moAd kaddg tpdmog o omoiog apfAdvel T avtippnoelg mov Tpofdilovy To Todd yio TV
XPNOUOTNTA TNG KOPLEOOING OVTNG EMIGTIUNG.

Awmiotdvovtag to €viovo evdlapépov tov podntadv yuo mv {on kopveaiov Mabnupotikdv
TPOCMOTIKOTNT®Y, GE W0, LEAAOVTIKT EXOVAANYN avTig TG dodikaciag Oo pmopovoav ot pobntég va
XOPIGTOVV o€ opades. e kabe opdda Bo avTioTOEL Lol GLYKEKPYEVT POVIKT| TEPI060C. ATO LT TNV
neptodo Ba emiéEovv Evov Mabnpatikd kot 0o Tpoomadncovy opadikd Vo, GLYKEVIPOGOVY TANPOPOPIES
oyeTkég pe v Lomn Ko To £pY0 ToL.

Y10 téhog TG dpactnpoTNTeg (NTonKe va amavtiicovy 6to epdTUe «AAAaEe £€0T® Kot Alyo M
GTAOT GOG ATEVAVTL GTO. LOOMUATIKA; )

«Nait, ToPOA0 TOD OEV OV OPETOVY, EYIVE TO UAONUO TTLO EVOLOPEPOV. »
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«ZTyovpa 0401 01 HOONTES TPOTEXOVY TEPIOTOTEPO EPOTOV TO UdBnua. YiveTal Lo evivmwaoioko. To
evolapépov avéavetar kor Cepedyel omo Tov yvawoto oovhBiouevo ik tpomo tov fiffAiov.»
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«Koatd mv yvoun pov fondael mdpa moAd yioti KOS 0O TNV YVMOGT TOL LG TPOCPEPEL TO LAOT L0, TOV
Oo pog ypewaotel og A0 pabdnpoto Kot ThEES oG TapEyEL Kot YVAGELS CYETIKA e TO TapeAdoV Kat TV
dnpovpyia tov pabnpatos. ‘Etot Opmg pmopet va pnv mpoywpdet kot t0co ypryopa to pabnpa. [Motedm
AOOV TG Yo Vo 0AAGEEL KATL 6TOV TPOTO ddackaAiog Bo mpémel avtd va yivel and kpég TaEes. 1o
ADKEL0, EWKOTEPA, VITAPYOLV Ol TAVEAANVIES KoL KOAD £IVOL VOL LIV VITAPYOVY KEVAL GTIV DAN.»
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«Not, v dAoge. Eipor Beopntikny koredBuvorn kot épeva avandog amd 10 mOc0 eVOPEPOVTO KOl
onuavtikd ivon o podnuotikd. Agv mioteva 61t o podnpotikd frav étot. 'Epabo kowvobpyla mpdypata,
Kot mopatipnoe Ot ot padntég ocvppeteiyov mepiocdtepo. EAmilo vo Eavayivelr t€tolog TpOmOG
Sdackariog.»
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«Kotd v dikn pov yvoun dikaée g tpog 6Tl T pobnuaticd ivat 1 kopta Tnyn eEEMENG Hov kat OTL
apa glyav dtacwbel meplocoTepeg amodeiEels Kol YVMOGELS KOpupainy pobnuatikdv topa Oa giyape mo
AOpUTPO PEANOV.»

TO ZENAPIO QX ®OPEAX ANAOEQPHXHX TQN ITPAKTIKQN:

H avéantuén tov cevapiov

v' "Edwoce v gukoipio oty ekmadeutikd va tpoPel 6tov oyediocpd kol oty mpoypatonoinon
L0 KOVOTOUOL SOAKTIKNG TPATAGTG Yol OAOVG TOVG LOONTEG.

v’ Metétpeye 10 6TATIKG oYfpota Tov oxolkod Bipiiov, pécw kotdAAnAov AoyiGHIKOD, GF
Suvapka xepiopeva.

v\ ANuodpynoe £pELVNTIKY ATHOCPULPO TV TAEN.

v' Bonfnoe toug pabntéc va kotardfovv Ot ta pabnpatikd éyovv avamtuydei yio va koldyouvv
VONTIKEG KO TEXVIKEG OVAYKEG TV avOpdT@V.

H MAOHXTAKH ATAAIKAXTA ENIXXYOHKE KAOQYX OI MAOHTEX:

v’ AdOmxav gukaipieg yio pdnon (ovciacTiKy Kot Oyl WYavikh) 6g 6Aovg Tovg podntéc.

V' AvantdeoovTtag TNV ORTIKY Kol KPLTIKY 6KEYT TapaThpovoay Kat ENYoNcsay Tig oYE0ELS LETAED
TOV HEPDOV TOV SYNUATOV Y0Pl va S16TAL0VY VO EKQPAGTOVV, LEGH 08 £va KAILO ATod0oyG Kol
oAAnrofonBeiag.

v Amodeopevmkav omd aviAMyelg pe T omoiec m pddnon epeoviletar cov Sodikacio
OOV LOVEVOT|G.

v ApPAdvOnkay ot aviippceels Tov cuvhimS TPoPAlovY Y10, TN XPNOIUOTNTA TOV HAONUOTIKOY.

v Tlpocéyyicav tov ekmaidevtikd o¢ cvvepydtn-cuvepsovnty, Kobdg dev éviowoov mabntikol
SEKTEC TNG «GOPING» TOV.

OI KAAEX ITPAKTIKEX I1IOY YIOOETHOHKAN:

v Evoouorddnkav katdiinia to M & E oto mpodypappa orovdmv ( Kuvnyog kat dowroi, 2008,
The Education Alliance. 2006 ).

v Zyedidotnke Uio TepIocOTEPO LAONTOKEVTPIKT evepynTIKY, PLopatikn kot cvdevtikn Sidackoia
(Zemelman S., Daniels H., Hyde A., 2005).

V' O18pactnpioTnteg mpaypatoromnkoy o TAaiclo opadocuvepyatiko, oto onoio (ko Kotd T
SUIPKELD TOV HUKPOTEPAUATOV) KUPLOPYOVGE 1 OVTOAAGYT KoL 1] SLpayLdTenon Wedv.

v Bvoopotdnke pia 16topiky avadpopr yia v otadepd Tov Apyyidn f oAlibe to .

YYMIIEPAXMATA
Me 11 véeg TE) vOoAOYiEG,

A. O extodevtikds, mapepPfaivoviog 6Tov ovaALTIKO TPOYPALO GTOVO®MV TOL GYOAgiov, gival
duvatd va Ppet d1é€odo amd
e TV vroAiniomoinon kot TNV wadntikomoinon mov Pidvel pécH GTO  MAPASOGIHKO
EKTOOEVTIKO TANIG10,
® TNV ToPeUTOSIOT TOV SNUIOVPYIKAV TOL duvapewy, e&ottiog TG VIEPIoYLONG TOV KAEIGTOV
KO AVOTOPOY®YIKOV TPOYPOUUATOV, To 0moio, 0d1yohv otV 0AAOTPI®GoT Kot oty Thovi
EMenym wovomoinomg amd Ty £pyacio TovG.

B. H mepiotaciokn ygpnon 1610ptkod Kot Ploypaeikod VAIKOD KOTA TNV SLApKELD TG S1O0CKAAING,
TNV KAVEL TO EVOOPEPOVGO KOL [LE TEPIGGOTEPT] CNUACIOL.
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C. Mg tov d00KaAOKEVTIPIKO TpOTO pddnong oty Ta&n Kamowotl pabntég kepdilouv kot KAmolot
¥Ovouv. XT0 HoONTOKEVIPIKO Kol PEGO GE €VO GIAMKO KOl GUVALO CUVEPYOTIKO KAILO TOv
dnpovpyeital, 6AOL TNPOVUEVAOV TOV OVOAOYLDV, UTOPOLV VO BYOLV VIKNTEG GTOV aydvo, TNg

pabnong.
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